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Tema 1. Movimiento

¢Qué estudia la fisica?

La fisica, como disciplina cientifica, indaga acerca del porqué y el cédmo suceden los
fendmenos naturales que observamos; en este proceso usamos nuestros sentidos y los
instrumentos de medicion y de observacion de los cuales disponemos.

En este contexto, los fisicos intentan descubrir las leyes basicas que rigen el comportamiento
y las interacciones de la materia y la energia en cualquiera de sus formas.

Asi mismo, escudrifian la naturaleza de las estrellas, la luz, el tiempo, el sonido y las
particulas subatdmicas, entre otros objetos de estudio.

En conclusion, mediante la fisica se busca descubrir generalidades sobre la estructura
basica del universo, para asi explicar fendmenos observables en términos de principios
fundamentales.
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Conocimiento:

* Variables Cualitativas y Cuantitativas

* Resolucidon de ecuaciones: Una ecuacion es una igualdad entre cantidades conocidas y
cantidades desconocidas.
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Magnitudes Fisicas

Para la descripcion del sistema fisico es imprescindible la medicidon, ya que permite
establecer relaciones cuantitativas entre las diversas variables que intervienen en su
comportamiento.

Las propiedades que caracterizan a los cuerpos o a los fendmenos naturales y que son
susceptibles de ser medidas, reciben el nombre de magnitudes fisicas. Asi, la longitud, la
masa, la velocidad, el tiempo y la temperatura, entre otras, son ejemplos de
magnitudes fisicas.

Otras propiedades, como el olor, el sabor, |la bondad, la belleza, no son magnitudes
fisicas, ya que no se pueden medir.
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Existen magnitudes fisicas que son independientes de las demas y reciben el nombre de
magnitudes fundamentales; entre ellas mencionamos la longitud, la masa y el tiempo.

Algunas magnitudes se definen a partir de las magnitudes fundamentales y reciben el
nombre de magnitudes derivadas. Por ejemplo, la medida de la velocidad de un objeto se

obtiene a partir de la longitud y el tiempo, por lo tanto, la velocidad es una magnitud
derivada.

Medicion de las magnitudes fisicas

Al medir, se compara una magnitud fisica con una cantidad conocida que se toma como
patron. Este patron se denomina unidad.

Resulta habitual que las magnitudes fisicas se midan utilizando instrumentos calibrados; asi,
la masa de un cuerpo se puede medir en una balanza de platillos, comparandola con la de
otros cuerpos de masa conocida
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Eiemplo medicion de las magnitudes fisicas

El resultado de la medicion de una magnitud se expresa mediante un numero y
una unidad. Por ejemplo, si se mide la altura (l) de una persona y se toma como
unidad el metro (m), el resultado debe expresarse de esta manera: | 5 1,80 m,
donde el numero 1,80 indica cuantas unidades (metros en este caso) estan
contenidas en la magnitud medida (la altura de la persona). Decir Unicamente
que la altura de la persona es 1,80 no tendria significado, ya que podria tratarse
de 1,80 centimetros, 1,80 milimetros, etc.
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Sistema Internacional de Unidades

Las mediciones confiables y exactas exigen unidades inalterables que los observadores
puedan reproducir en distintos lugares. Por tal razon, en virtud de un acuerdo firmado en
1960, se establecié que en la mayor parte del mundo se utilizaria un sistema de unidades para
cientificos e ingenieros, denominado Sistema Internacional de Unidades (SI).

Unidades bdsicas del SI

Magnitud Unidad Simbolo
Longitud - metro | m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo 5
Intensidad de corriente amperio A
Temperatura kelvin K
Cantidad de sustancia mol mol

' Intensidad luminosa candela cd
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A continuaciéon se indican algunos prefijos utilizados para las unidades del Sistema
Internacional y el factor por el que se debe multiplicar cuando se utiliza cada uno de
ellos.

Por ejemplo, 3 kg equivalen a 3x103 g, lo que es igual a 3.000 g. También, 5 um
equivalen a 5 x 10°® m, es decir, 0,000005 m.

Multiplos Submuiltiplos

Prefijo Simbolo Factor Prefijo | Simbolo | Factor
exa E 10'@ deci d 1071
peta P 10'° centi C 1072
tera T 10" mili m 1073
giga G 10° micro L 10°°
mega M 108 nano n 1077
kilo k 103 pico p 10712
hecto h 104 femto f 10713
deca D 10 atto a 10°18 J
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Sistema britanico de unidades

Este sistema britanico de unidades, se usa habitualmente en los Estados Unidos.
El pie (p) es la unidad de longitud en este sistema y equivale a 30,48 centimetros.

Otras unidades comunes de longitud son: la pulgada (pul), que equivale a 2,54 centimetros y la
milla (mi), que equivale a 1.609 kilémetros.

El slug es la unidad de masa y equivale a 14,59 kilogramos.

La unidad de tiempo en el sistema britanico, al igual que en el Sistema Internacional, es el
segundo.

Unidades en el sistema britanico

Magnitud = Unidad Simbolo

Longitud pie p
Tiempo segundo 5

Masa slug slug
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Conversion de unidades \
% EJEMPLOS
X10_
km 1. En el comercio se consiguen reglas graduadas en centimetros y en pulgadas. Determinar la medida
g1 Mo en pulgadas de una regla de 30 cm.
A hm /—1 //(‘o j
| 570 x 10 NCR Solucion:
% L dam Como 1 pulgada equivale a 2,54 cm, la conversion que se establece es:
%, L w 30cm- g = 1181 pul
N :10 x10
\ ?’% L dm La longitud de una regla de 30 centimetros, expresada en pulgadas, es 11,81 pul.
. :10 W 2. La masa de una persona es 65 kg. ;Cudl es su masa en slug?
¥ .. L Solucion:
Tea ' me Se multiplica 65 kg por el factor de conversion 1 slug/14,59 kg:
Teal o Islug
E R 65],[3-m = 4,46 slug
Por tanto, la masa de una persona de 65 kg es 4,46 slug.
N\ J

La notacidn cientifica

Por ejemplo, la masa de un electrén es 9,1 x 103! kg, mientras que la masa de la Tierra es
6,0 x 10%* kg. Por medio de la notacidn cientifica se pueden comparar los valores que toma
una magnitud fisica en forma sencilla.
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FUNCIONES Y GRAFICAS

Sistemas coordenados

En la mayoria de estudios es necesario efectuar medidas relacionadas con los factores que
intervienen en un fendmeno. Los datos que se obtienen de las mediciones, en lo posible, se
presentan por medio de representaciones graficas que pueden ser en una dimension, en dos
dimensiones o en tres dimensiones.

* Enuna dimension se representan los valores de una variable sobre la recta de los numeros
reales. Por ejemplo, |la posicion de un objeto que se mueve en linea recta se puede
representar sobre una recta, como se muestra en la siguiente figura:
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En dos dimensiones se utiliza el plano cartesiano (figura 11), en el que a cada punto le
corresponde una pareja ordenada. Este tipo de representacion es muy util para
analizar los datos obtenidos en un experimento o para relacionar variables.

Yu
2 +(3,2)
I.
=3-2 -1 | 1 2 31x
~1
-2
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* Entres dimensiones se representan puntos en el espacio, lo cual se realiza por medio de
un sistema de tres ejes coordenados, perpendiculares entre si, lamados eje x, eje y y eje
z. En este caso, a cada punto del espacio le corresponde una terna (x, vy, z).

Este tipo de representacion es util, por ejemplo, para describir el movimiento de un
objeto que se mueve en el espacio; se utilizan los tres ejes coordenados.

% £)EMPLO_4 )

Representar graficamente en el espacio el punto (4, 3, 5).

Solucion:

Para representar el punto (4, 3, 5) Z4
se ubica sobre el eje x el punto cuya =1 ra
coordenada es 4, y sobre el eje y el N 1 'E4,3:lilf"'"
punto cuya coordenada es 3. Se t 3
trazan segmentos paralelos a los 1
ejes x y y. Luego, se traza un seg- 4.7
mento paralelo al eje z de longitud X
5 unidades.

\ J/

ol
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Una tabla es un arreglo, de dos filas o dos columnas, en el cual se escriben todos o algunos
valores de la variable independiente y los respectivos valores de |a variable dependiente.

En la tabla se presentan los valores de la masa del cuerpo colgada del resorte y su respectivo

alargamiento. ‘Masadelcuerpncnlgado[g] 10 | 15 ‘ 20 25 | 30 ‘ 35
' Alargamiento (cm) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 7.0

La representacion grafica de una funcion se construye en el plano cartesiano. Sobre el eje x se
ubica el rango entre el cual estan los valores dados a la variable que se considera
independiente. Sobre el eje y se ubica el rango entre el cual estan los valores que
corresponden a la variable dependiente.

La representacion grafica de una funcion se obtiene al constituir en el plano cartesiano un
numero suficiente de parejas ordenadas. A continuacioén, presentamos la grafica.

(C'?m Es importante anotar que,
a partir de la grafica, se

7 El alargamiento A del resorte de- d i |

2 pende de la masa m del cuerpo que puede analizar €

] se cuelga. comportamiento de la

101520253035  m(g) funcion.
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Proporcionalidad directa

Dos magnitudes son directamente proporcionales si la razon entre cada valor de una de ellas 'y
el respectivo valor de |a otra es igual a una constante. A la constante se le llama constante de

proporcionalidad. % EJEMPLO 4 )

Un tren avanza 40 km hacia el norte cada vez que transcurre una hora.

a. Elaborar una tabla de valores para la distancia recorrida en los tiempos 1,2, 3,4 y

la pendiente de la recta que pasa por los 5 horas.
puntos (x,,y,) y {x,, y,} enel plano cartesiano b. Determinar la razon entre cada distancia y su respectivo tiempo. ;Las variables dis-
se define como tancia y tiempo son directamente proporcionales?
Pendiente = Y- hn c. Realizar la grifica que representa los valores de las variables.
L= h Solucion:

a. El tiempo y la distancia que recorre se representan en la siguiente tabla.

2 | 3| 4]s
80 | 120 | 160 | 200
b. Larazon entre cada valor de la distancia y su respectivo valor del tiempo se obtiene
asi:
40 _ .o 80 _ . 120 _ o 160
1 40, > 40, 3 40, 1

Tiempo (horas) 1
Distancia (kilometros) | 40

200 _ 4o

Las magnitudes distancia recorrida y = Distancia (km)

tiempo son directamente proporciona-
les, porque la razdn entre sus respecti- .
vos valores es constante e igual a 40. Es
: . . 160
decir, la constante de proporcionalidad o
es 40 km/h.
80
c. En la figura se puede observar la repre- i
sentacion grafica de la funcion que rela-

ciona las variables distancia y tiempo. 0 1 2 3 4 5 Tiempo
\ ®
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Proporcionalidad inversa

Dos magnitudes son inversamente proporcionales cuando el producto de cada valor de una
magnitud por el respectivo valor de la otra es igual a una constante, llamada constante de
proporcionalidad inversa.

¥ EJEMPLO h

Se desea cortar placas rectangulares cuya area sea igual a 36 cm?

a. Elaborar la tabla que muestra los posibles valores para el largo y el ancho de las placas.
b. Determinar la relacion entre el largo, [, y el ancho, a, de los rectingulos.

¢. Determinar la expresion matematica que relaciona el largo y el ancho de las placas.

d. Realizar la grafica que representa los valores del largo y el ancho.

Solucion:

a. Una tabla de valores podria ser la siguiente:

Largo(em) 30 40 | 50 60 | 72 | 90 120
Ancho(em) 120 90 |72 60 50|40 30|

b. Observamos que, cuando el largo del rectingulo au- Largo (cm) |,
menta, el ancho disminuye. Ademas, es posible ob- 12
servar que al duplicar el largo, el ancho disminuye a
la mitad; al triplicar el largo, el ancho disminuye a la
tercera parte, etc. Asi, entre el largo y el ancho de las
placas de drea 36 cm?, podemos establecer una relacion
de proporcionalidad inversa.

lad o LACH =] =]

c. El producto del largo, I, por el ancho, a, siempre toma
el mismo valor, 36. Por tanto, [ - a = 36.

=]

d. Al represgntar los datos en el plano Cfartes1.zt'r10 obtene- I 234 5678 9101112Ancho
mos la grifica que se muestra a continuacion. (cm)

. J
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Otras relaciones entre variables

o,

# vj'

"

Tiempo (s) 0 1|2 3|45
Velocidad (m/s) 10 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30

Velocidad (m/s) g

h P La ecuacion de la recta en el plano x — y,
# -~ . . .
.1 S cuya pendiente es m y corta al eje vertical en
26| -~ y=besy=mx+b
221 - 1 _.-r"'f.--r
18] -
141 -~
10+
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Otras relaciones entre variables

Relacion cuadratica

Tiempo (s) 0|1 213 4|5 |6
Distanciafm) 0 2 8 18| 32 50| 72

Distancia (m)

A

T2
w.
50

4{].
324 X

= bJ oS
¥
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Puntos clave a repasar para el examen:

1 Conceptos fundamentales de la Fisica: Espacio — Materia y Tiempo
(Que es la medicion?

Caracteristicas que deben presentar un patron de medida

Como pueden se la medidas (directa e indirectas)

{Que son las Magnitudes?

Clasificacion de la magnitudes (fundamentales y derivadas)

(Qué son las unidades?

Clasificacion de las unidades (fundamentales, derivadas y secundarias)
(Qué son los sistemas de unidades?

Clasificacion de los sistemas de unidades (M.K.S y c.g.s)

El sistema técnico

Definiciones de cada una de las siguientes unidades del sistema internacional: Metro,
Kilogramo, Segundo, Ampere, Candela, Kelvin, mol.

Sistema Métrico decimal (unidades de longitud, masa, capacidad, superficie, volumen)
Equivalencia entre las unidades de Capacidad,Volumen y Masa

Transformacion de Unidades

Unidades de Tiempo

Notacion cientifica

ool Oooddopopoioo



