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LA FISICA

La fisica, como disciplina cientifica, indaga acerca del porqué y el como suceden los fenomenos
naturales que observamos; en este proceso usamos nuestros sentidos y los instrumentos de

medicion y de observacion de los cuales disponemos.

En este contexto, los fisicos intentan descubrir las leyes basicas que rigen el comportamiento y

las interacciones de la materia y la energia en cualquiera de sus formas.

Asi mismo, escudrifian la naturaleza de las estrellas, la luz, el tiempo, el sonido y las particulas

subatémicas, entre otros objetos de estudio.

En conclusiéon, mediante la fisica se busca descubrir generalidades sobre la estructura basica del

universo, para asi explicar fenomenos observables en términos de principios fundamentales
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(Qué es la Ciencia?

La ciencia es el estudio de las leyes que rigen los diversos aspectos de la naturaleza, la cual
tiene como objetivo principal establecer un conjunto de conocimientos razonados vy
sistematizados opuestos al conocimiento vulgar. Ella para su estudio hace uso del llamado
método cientifico.

El método cientifico es el conjunto de pasos ordenados y sistematizados que conducen con
mayor certeza a la elaboracion de la ciencia.

Una division de las ciencias esta dada en: ciencias de la vida, encargada del estudio de los seres
vivos (biologia, botanica, zoologia) y ciencias fisicas, encargadas de estudiar los objetos sin vida
(geologia, astronomia, quimica, fisica, entre otras).

La ciencia, para su investigacion, utiliza el método cientifico. Este no es mas que el conjunto de
pasos ordenados y sistematizados que conducen con mayor certeza a la elaboracion de la
ciencia.
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Las ciencias, para su estudio, se clasifican en:

1. Ciencias Formales: Su validez se basa en la logica y la deduccion. Ejemplos:
Matematicas, Logica, Ciencias de la Computacion (teoria).

2. Ciencias Naturales (o Facticas Naturales): Estudian la naturaleza, los fenOmenos y las
propiedades del mundo fisico. Su método se basa en la observacion y la experimentacion
empirica.

Ejemplos:

- Fisica: Materia, energia, espacio, tiempo y sus interacciones.

* Quimica: Composicion, estructura y propiedades de la materia.

« Biologia: Los seres vivos, su origen y evolucion.

« Astronomia: Los cuerpos celestes y el universo.

« Geologia: La estructura y composicion de la Tierra.

3. Ciencias Sociales (0 Facticas Sociales): Estudian al ser humano en su dimension social,
cultural y econdmica. Utilizan métodos tanto cuantitativos como cualitativos. Ejemplos:
Sociologia, Economia, Historia, Antropologia, Ciencia Politicas.
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CUALES SON LAS CARACTERISTICAS DE LA CIENCIA

Sistematica, emplea el método cientifico para sus investigaciones.

Comprobable, puede verificar si es falso o verdadero lo que se propone como

conocimiento.

Perfectible, sus enunciados de ninguna manera deben ser considerados como verdades

absolutas, sino por el contrario, constantemente su-fren modificaciones e inclusive
correcciones a medida que el hombre incrementa sus conocimientos y mejora la calidad y
precision de los instrumentos de medicion y observacion.
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:Qué es la Fisica?

La palabra fisica proviene del vocablo griego Physike, que significa naturaleza, razon por la
cual puede decirse que la fisica tiene por objeto el estudio de los fenomenos de la

naturaleza.

La fisica se pudiera definir de la siguiente manera: La fisica es la ciencia que tiene por
objeto el estudio de las propiedades de la materia y sus interacciones mutuas,
con el fin de explicar las propiedades generales de los cuerpos y de los
fenomenos naturales sin cambiar su naturaleza.
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La fisica se distingue de la quimica en que ésta estudia la manera en que esta
integrada la materia, la manera en que los atomos se combinan par constituir
moléculas y la manera en que éstas se combinan para formar los diversos tipos
de materia.

La fisica, en cambio, es la mas basica de las ciencias, estudia la naturaleza de
realidades basicas como el movimiento, las fuerzas, la energia, la materia, el calor, el
sonido, la luz y el interior de los atomos. Se expresa mediante leyes, a través de
formulas matematicas deducidas a partir de observaciones y mediciones de los
fendmenos de la naturaleza.

Investigar: Materia, Atomo, Moléculas




Unidad Educativa Colegio El Carmelo “
Familia Vedruna La Fisica M) | 2L

X Vet
Las Acacias — Caracas Y.. vl

El Método Cientifico

Es un procedimiento sistematico que usa las ciencias para obtener conocimiento valido,
confiable y verificable fendmenos sobre los naturales y sociales. No es una receta rigida,
sino una forma de razonamiento de que se basa en la observacion empirica, la
experimentacion controlada y la posibilidad de que una hipétesis se hable falso como).

Su objetivo principal es formular, poner a prueba vy refinar hipdtesis para establecer leyes y
teorias que explican cdmo funciona el universo.

Clave
*Objetividad: Se basa en hechos concretos y medibles, sin en opiniones, creencias o
prejuicios personales.

*Sistematismo: Sigue un ordenamiento légico de pasos.

*Verificable/Falsabilidad : Los resultados deben ser revisados por otros investigadores
(reproducibilidad) y la hipotesis debe ser susceptible de ser refutada por la evidencia
empirica.
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La Fisica Clasica,

Desde antes del ano 1900, estudia todos aquellos fenomenos en los cuales la velocidad es
muy pequena en comparacion con la velocidad de propagacion de la luz. Estaba conceptuada
como una ciencia constituida por las siguientes ramas:

* La mecanica, que se encarga del estudio de todo lo relacionado con el movimiento y las
causas que lo provocan.Trata con ideas tales como inercia, movimiento, fuerza y energia.

* La termodinamica, que se ocupa de la relacion entre el calor y las restantes formas de
energia.

* El electromagnetismo, que estudia la relacion entre los fendmenos eléctricos y magnéticos.

* La Optica, que trata de la naturaleza y comportamiento de la luz y otras radiaciones.

* La acustica, que estudia los fendmenos relacionados con el sonido, su produccién y sus
propiedades.

Una muestra del espectro de sabios de la época de la fisica clasica lo constituyen Isaac
Newton, Bernoulli, Benjamin Franklin, Charles Agustin Coulomb, Alessandro Volta, Michael
Faraday, Cristian Oersted, George Simon Ohm, James Maxwell, André Maria Ampere.

Investigar el aporte a la fisica de cada uno de estos cientificos antes mencionados
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La Fisica Moderna

Inicios después del ano 1900, época en la que se suscitaron una serie de conocimientos de
gran trascendencia en la fisica atomica y nuclear. Su desarrollo se debid al descubrirse que
muchos fenomenos fisicos no podian ser explicados con la fisica clasica, haciéndose necesario
la introduccion de nuevos principios. Es asi, como la teoria de la relatividad de Einstein
corrigio las leyes del movimiento de Newton para hacer una descripcion del movimiento de
los objetos que se mueven a una rapidez comparable con la rapidez de la luz.

Investigar: De que se trata: la teoria de la relatividad de Einstein y las leyes del movimiento
de Newton
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La Fisica Moderna

Todos sus principios han sido resumidos en las siguientes ramas:

La mecanica cuantica, la cual es una teoria del movimiento de las particulas

atomicas capaz de dar explicacion a los fenomenos ocurridos en el atomo.
Ocurrieron aqui el descubrimiento de los rayos X, de la radiactividad y del electron,
ademas de la formulacion de la teoria cuantica.

La relatividad es la teoria que pretende dar explicaciones del comportamiento de
los cuerpos que se desplazan a velocidades cercanas a la velocidad de la luz. De esta
época es posible nombrar los siguientes cientificos. Pierre y Madame Curie, Robert
Millikan, Max Plank, Niels Bohr, Albert Einstein, Louis de la Broglie, Enrico Fermi,
etc.

Investigar el aporte de cada uno de estos cientificos antes mencionados

Investigar de que se trata la teoria cuantica, la radiactividad, el electrén y los rayos X
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Relaciones de la Fisica con otras ciencias

La Fisica, la cual es una ciencia fundamental, proporciona la base conceptual y la estructura
tedrica sobre la cual se fundamentan las otras ciencias naturales.

* La quimica hace uso de las leyes de la fisica para hacer el analisis de la formacion de
moléculas y las transformaciones de estas en otras.

* La biologia se fundamenta en la fisica para dar explicaciones a los fendmenos y procesos
que ocurren en los seres vivos.

* La biofisica es la ciencia que estudia la biologia con los principios y métodos de la fisica.
Ella le aporta conocimientos a la biologia, pero no a la fisica.

* La fisicoquimica, que estudia las interacciones entre atomos y moléculas.
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Relaciones de la Fisica con otras ciencias

La geofisica estudia la tierra desde el punto de vista fisico y, por lo tanto, se ocupa de
las interacciones de las partes componentes de nuestro planeta.

La geologia, la cual hace uso de meétodos gravimétricos, acusticos, nucleares y
mecanicos.

La astronomia usa a la fisica para dar explicaciones acerca del movimiento de los
planetas y cuerpos celestes, ademas de los fendbmenos que ocurren en ellos.

La ingenieria tiene como objeto fundamental las aplicaciones practicas de todas las
leyes de la fisica, con el objeto de inventar, perfeccionar y hacer uso de la técnica
industrial.

La geografia explica el clima, las corrientes de los rios, la formacion de los vientos,
fundamentandose en leyes fisicas.

La astrofisica es la ciencia que estudia la naturaleza fisica del universo, haciendo uso de
técnicas Opticas y espectroscopicas.
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Areas de la Fisica
La fisica para su estudio se divide en varias areas:

La mecanica es la encargada de estudiar el movimiento y reposo de los cuerpos,
haciendo un analisis de las propiedades y causas.

La mecanica se divide a su vez en: cinematica, estatica y dinamica.
* La cinematica estudia la simple descripcion del movimiento de los cuerpos, no tomando
en cuenta las causas que lo originan.

* La estatica estudia las leyes del equilibrio de los cuerpos.

* La dinamica estudia el movimiento de los cuerpos tomando en consideracion las causas
que lo originan.
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La hidromecanica estudia los fluidos, tanto liquidos como gases. Esta la constituyen:

La hidrostatica, que estudia los fluidos en reposo.

La hidromecanica, que estudia los fluidos en movimiento.

La termologia, que es la encargada del estudio del calor y sus leyes.

La acustica comprende el estudio del sonido y sus leyes.

La electricidad y el magnetismo estudian los fenomenos eléctricos y magnéticos. Su
relacion recibe el nombre de electromagnetismo.

La optica se refiere al estudio de la luz y de los fenomenos luminosos.

La fisica atomica se encarga de estudiar las interacciones que se llevan a cabo en el
interior de los atomos.

La fisica nuclear estudia las interacciones en el interior del nucleo de los atomos.
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Aplicaciones de la Fisica

No necesitamos ser cientificos para usar fisica. Por el contrario, el conocimiento de la fisica
puede ser usado en situaciones de la vida diaria asi como en profesiones no cientificas.

v Nos puede ayudar a entender como trabaja el horno de microondas y las razones por las

cuales no deben ser colocados metales dentro de él, y la forma como afecta a los
marcapasos.

v Podemos entender los riesgos de la radiacion y evaluarlos racionalmente con mayor
facilidad cuando conocemos algo de fisica.

v" La razén por la cual el radiador de un auto debe pintarse de negro es para disipar el calor,
mientras que el toldo debe ser pintado de blanco para reflejar el calor.

Estos son fenomenos explicados por la fisica.
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Aplicaciones de la Fisica

v' La operacién del sistema de ignicidon de un auto, una interrupcion a tierra y el sistema
eléctrico de potencia es mas facil entender cuando pensamos en ellos en términos de
fisica basica.

v' Las investigaciones realizadas por los cientificos en los Gltimos cien afios, en especial el
descubrimiento de los rayos X y la radiactividad, han permitido una transformacion
radical en las técnicas de diagnostico médico durante los ultimos 30 anos.

v' Los rayos laser, utilizados en cirugia ocular y cerebral, son capaces de realizar una
incision menor que el corte de un bisturi. En comunicaciones, los cables de fibra de
vidrio son capaces de transmitir senales de teléfonos, ordenadores y television a traveés
de rayos laser.
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La Fisica es el esencial fundamento sobre el que se construyen la ciencia, la tecnologia y la
produccion. Su papel es dual: como ciencia basica, demostrar el conocimiento fundamental
sobre las leyes del universo; y como disciplina aplicada, impulsion la impulso innovacion
tecnoldgicay la eficienciaindustrial.

Campo de la Fisica Aplicacion en Produccion e Industria Beneficio
Diseio de motores, refrigeracion, Maxima eficiencia energética en el
Termodinamica calderas, hornos y procesos de ambito de la maquinariay la
transferencia de calor. reduccion de costos operativos.
Diseno de estructuras, vehiculos, Seguridad, resistencia de materialesy
Mecanica robo, y maquinaria (gruas, bandas optimizacién del movimientoy
transportadoras). transporte industrial.

Control de ruido industrial y
Acusticay Vibraciones vibraciones,tificacion de fallos en
maquinaria.

Mejora de las condiciones de trabajo
y mantenimiento predictivo.

Desarrollo y caracterizacion de

nuevos materiales para la fabricacion Innovacion de productos y mejora de
(ventaciones mas fuertes, polimeros la durabilidad y rendimiento.

mas ligeros).

Fisica de Materiales
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Los conceptos fundamentales de la Fisica son los bloques de construccion que nos permiten

describir y entender el universo, desde la escala atomica hasta la cosmica.
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|. Conceptos Fundamentales de Medicién y Base [,
* Magnitud: Cualquier propiedad de un cuerpo o sistema que puede ser medida.

* Escalar: Magnitud definida solo por un valor y una unidad (ej., masa, tiempo,
temperatura).

* Vectorial: Magnitud que requiere un valor, una unidad, una direccion y un sentido (ej.,
fuerza, velocidad).

* Materia:Todo lo que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio.

* Energia: La capacidad de un sistema para realizar un trabajo o producir un cambio. Se
rige por el principio de Conservacion de la Energia (no se crea ni se destruye, solo se
transforma).

* Tiempo: La magnitud que permite ordenar la secuencia de eventos y determinar su
duracion.

* Espacio: El marco tridimensional en el que se localizan los objetos y ocurren los

eventos fisicos. Iq’;; 5

=
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2. Conceptos de Movimiento y Fuerza (Mecanica)
Estos conceptos explican como y por qué se mueven los objetos.

*  Posicion: La ubicacion de un objeto respecto a un punto de referencia.

* Velocidad (V): La tasa de cambio de la posicion de un objeto con respecto al
tiempo, e incluye la direccion (es una magnitud vectorial).

* Aceleracion (a): La tasa de cambio de la velocidad con respecto al tiempo (es lo
que percibes cuando sientes un empujon o un tiron).

* Masa (m): Es la medida de la cantidad de materia en un objeto y de su inercia (su
resistencia a ser acelerado por una fuerza).

 Fuerza (F): Una interaccion que, cuando se aplica, tiende a cambiar el estado de
movimiento de un objeto (produce aceleracion). Sus leyes fundamentales son las Leyes
de Newton.

* Trabajo (W): La energia transferida a un objeto al moverlo a través de u
aplicando una fuerza.

. |
Las Acacias — Caracas Y. e oo
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3. Conceptos de Ondas, Termodinamica y Electricidad &
Estos conceptos describen interacciones mas alla del movimiento simple.

* Onda: Una perturbacion que se propaga a través del espacio, transfiriendo energia sin
transferir materia. Se caracteriza por su longitud de onda y frecuencia.

* Temperatura: Una medida de la energia cinética promedio de las particulas de un
cuerpo (mide qué tan "caliente” o "frio" esta un objeto).

 Calor (Q): La energia que se transfiere entre dos sistemas o cuerpos debido a una
diferencia de temperatura.

« Carga Eléctrica (q): La propiedad intrinseca de la materia que causa que
experimente una fuerza cuando se sitla cerca de otra carga eléctrica o en un campo
electromagnético.

« Campo Eléctrico / Magnético: Regiones del espacio donde una carga eléctrica
experimenta una fuerza. Ambos estan interconectados y forman el Campo
Electromagnético. >
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Investigar:
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Ciencia

Fisica

Método Cientifico
Leyes basicas
Fendmenos naturales
Fisica Clasica

Fisica Moderna
Materia

Energia

. Espacio
. Tiempo
. Atomo
. Escala atdmicay subatomica
. La estructura del cosmos
. La Relatividad

. Cientificos y sus aportes a la fisica

. Cientificos Venezolanosy sus aportes

8. Conceptos fundamentales (formula,
identificar cada letra con sus unidades de
medida)

* Masa

* Distancias

* Velocidad

* Aceleracion

* Tiempo

* Desplazamiento




Unidad Educativa Colegio El Carmelo

.. o
Familia Vedruna PrOX|ma CIase &K{‘

X Vet
Las Acacias — Caracas Y.. g

Investigar:

0 Conceptos fundamentales de la Fisica: Espacio — Materia y Tiempo
(Que es la medicion?

Caracteristicas que deben presentar un patron de medida

Como pueden se la medidas (directa e indirectas)

{Que son las Magnitudes?

Clasificacion de la magnitudes (fundamentales y derivadas)

(Qué son las unidades?

Clasificacion de las unidades (fundamentales, derivadas y secundarias)
(Qué son los sistemas de unidades?

Clasificacion de los sistemas de unidades (M.K.S y c.g.s)

El sistema técnico

Definiciones de cada una de las siguientes unidades del sistema internacional: Metro,
Kilogramo, Segundo, Ampere, Candela, Kelvin, mol.

Sistema Métrico decimal (unidades de longitud, masa, capacidad, superficie, volumen)
Equivalencia entre las unidades de Capacidad,Volumen y Masa

Transformacion de Unidades

Unidades de Tiempo

Notacion cientifica

ool oo o



